
47 

Resorption aus demselben, ausserdem wohl aueh eine theilweise 
Bildung yon Urobilin aus Blutfarbstoff in den Geweben. 

Letztere Frage liesse sich wohl entscheiden bei gleichzeitiger 
Ber~eksiehtigung der Urobilinmenge der F~ces, womuf ich meine 
sp~teren Untersuehungen zu erstrecken gedenke. Die F~irbung 
des Stuhlgangs giebt keinen Anhalt ffir die Menge des in ihm 
enthaltenen Urobilin bezw. dessen Chromogen; es kann in einem 
ganz entf~irbten Stuhl reichlieh Urobilin sich bilden beim Stehen 
an der Luft, besonders bei S~urezusatz und aus ihm so extra- 
hirt werden, und man findet manehmal tl'otz Entf~rbung des 
Stuhlgangs Vermehrung des Urobilins im Urin, wie dies in meh- 
reren hier geschilderten F~llen der Fall war. 

III. 

Ueber die intrauterine Uebertragung pathogener 
Bakterien. 

Von l)r. O. L u b a r s c h ,  
Priwl tdocenten  mid 1. Assis tenten anl pathoh~gischen l n s t i t u t  ill Zih'ich. 

Die Frage, ob pathogene Bakterien yon dem Mutterthior 
auf den Fftus fibergehen k5nnen, hat ausser dem grossen theo- 
retischen, auch ein entschieden praktisches lnteresse. Es ist 
daher geboten, zu einer Zeit, wo trotz mannichfaltiger und um- 
fangreicher Arbeiten fiber diesen Gegenstand eine v511ige Ueber- 
einstimmung fiber die Bedingungen dieses Ueberganges nicht 
besteht, m5glichst zahlreiche Erfahrungen fiber die Frage zu 
sammeln. Es ist dies der Grund, weshalb ieh meine Unter- 
suchungen und Erfahrungeu, die ich bereits vor mehr als einem 
Jahre gemacht habe, aueh jetzt noch mittheile. Da ich bei 
meinen zu anderen Zwecken angestellten Arbeiten mit Milzbrand- 
bacillen allmi~hlieh ein grosses Material yon F5ten mit Milzbraad 
geimpfter Thiere in die H~nde bekam, so hielt ieh es nicht ffir 
erlaubt, das Material unbenutzt liegen zu lassen, wenn aueh die 
vorliegende Frage mich weit genug yon dem urspriinglichen 
Zwecke meiner Experimente abffhrte. 
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Bevor ich die Ergebnisse n~iher mittheile, halte ich es fiir 
nSthig, auf die Methode der Untersuchung genauer einzugehen. 
M. Wolff  hat in seiner ausfiihrliehen Arbeit fiber die Vererbung 
yon Infectionskrankheiten 1) den Satz aufgestellt, dass nur bei 
Uebereinstimmung del" mikroskopischen Untersuchung mit den 
Impf- und Culturresultaten der Uebergang als bewiesen erachtet 
werden daft. M a l v o z  ~) und B i r c h - H i r s c h f e l d  3) haben die- 
selben Methoden angewendet bezw. gebilligt, wiihrend R o s e n -  
blath4) ,  vor allem aber M. S i m o n  5) und B a u m g a r t e n  6) auch 
dam alleinigen mikroskopischen Naehweis Beweiskraft zuerkennen. 
Es unterliegt ja zun~chst keinem Zweife], dass die Untersuehung 
um so einwandsfreier ist, je mehr zweckm~ssige Methoden in 
Anwendung gelangen. Es fi'agt sieh nur, ob in der That die 
Verbindnng yon Thierimpfung, Cultur und mikroskopischer Unter- 
suehung zur Beweisffihrung unbedingt nSthig, ja auch nur immer 
zweckmSssig ist. Die direete Thierimpfung neben der Anlegung 
yon Culturen ist gewiss entbehrlich, so bald es sich um Milz- 
brandbacillen handelt, denn bei diesen giebt ja die Reincultur 
absolut sieheren Aufschluss fiber die Natur der Mikroorganismen. 
Auch kann, wenn man nieht stets weisse M~iuse und Meer- 
schweinchen als Impfthiere benutzt, die Impfung mit fStalen 
Organen ein direct falsehes Ergebniss hervorbringen, da ffir ge- 
wShnlieh nur wenig Bacillen in denselben vorhanden sind, und 
bekanntlich nur die erw~hnten Thiere bereits der Impfung mit 
wenig Bacillen erllegen. Aber auch die Anlegung von Cu|turen 
kann unter Umst~inden eontraindicirt sein. Sind die Embryonen 
noch sehr klein, so ist es selbst bei dem peinlichsten und rein- 

1) Dicses Arehiv Bd. 11% S. 136. 
2) E. Malvoz, Sur la transmission intraplacentaire des microorganismes. 

Ann. de t'Inst. Pasteur. 1888. No. 3. p. 121. 
~) Birch-Ilirschfeld~ Ueber plaeentare Infection. Tagb]. d. 61. Ver- 

sammlung deutsch. Naturf. u. Aerzte in KSln. 1888. S. 81. 
4) Rosenblath, Beitr~ige zur Pathologie des Milzbrandcs. Dieses Archly 

Bd. 115. S. 371. 
5) M. Simon, Beitrag znr Lehre yon dem Uebergang pathog. Mikro- 

organismen yon Mutter auf FStus. Zeitschr. f. Geburtsh. u. Oyn~ko- 
logie. Bd. XVL Hft. I. 

G) p. Baumgarten~ Jahresbericht fiber die Fortschr. in d. Lehre yon 
den pathog. Mikroorganismen. 1888. '2.. HSlfte. S. 390 Anm. 
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lichsten Arbeiten kaum zu vermeiden, dass entweder doch uoch 
miitterliches Placentarblut auf den kleinen FStus oder den Ei- 
h~uten haften bleibt, oder dass man so grfindlich mit Sublimat 
abspfilt, dass der ganze K6rper des Embryo durchdrungen und 
alle etwa vorhandenen Milzbrandbacillen abgetSdtet werden. 
Man f~llt da also aus der Scylla in die Charybdis, und weder 
der positive noch der negative Ausfall tier Cultur beweist etwas. 
Andererseits ist abet durch die Section der kleine FStus so ver- 
letzt worden, dass er nur noch ungeniigend zur Anfertigung to- 
taler Serienschnitte brauchbar ist, ja dass sogar die mikroskopi- 
sche Untersuchung unmittelbare Quelle yon Irrthfimern sein kann. 
Ich besitze daffir ein gutes Beispiel aus meinen eigenen Unter- 
suchungen. 

Versuch veto 19. Juli 1888. Ein Meerschweinchen subcutan mit Milz- 
brand geimpft, stirbt nach 25�89 Slunden. Im Uterus ein El, 0,6 cm lang. 
Dasselbe wird mit Sublimat l:lO00 einige Minuten abgespfilt, darauf die 
Eih~iute erSffnet und mit der Amnionflfissigkeit eine Maus geimpft und 3 
Strichculturen auf schrSgem Agar angelegt. Auch yore FSta]blut 2 Culturen 
auf Agar. Die Maus stirbt naeh 20 Stunden an Milzbrand, yon den Cul- 
turen der AmnionflSssigkeit zeigen 2, yon denen des f5talen Blutes l typi- 
sche Milzbrandculturen nach 24 Stunden. Das in hlkohol geh~rtete Ei wird 
in Paraffin eingebettet und vollslfindig in Serienschnitte zerlegt. Fiirbung 
auf dem Objeettriiger mit Pikrocarmin und WeigerCseher Modification des 
Gram'schen Verfahrens. Im Innern  des FStus nirgends Milzbrandba- 
cillen zu entdeeken, wohl abet finden sich auf den Amnionepithelien in fast 
allen Pr'~paraten vereinzelte Milzbrandbacillen. 

Es besteht fiir reich kein Zweifel, dass diese Milzbrand- 
bacillen bei der Pr~iparation aus der Placenta auf das Amnion 
mechanisch gepresst wurden, und dass sie es sind, welche das 
positive [mpfergebniss, wie den mikroskopischen Befund erkl~ren. 
Denn bei dem natiirlichen Uebergang der Bacillen w ~ h r e n d  des 
Lebens wfirde man die Bacillen nicht aussehliesslich a u f  den 
Amnionepithelien finden. Ich rechne daher diesen Fall (15) zu 
denjenigen, wo ein intrauteriner Uebergang n i c h t  nachgewiesen 
ist. - -  Waiter fragt es sich, ob denn in der That  bei der mi- 
kroskopischen Untersuchung so leicht Verwechselungen zwischen 
Milzbrandbacillen und anderen Bakterien vorkommen kSnnen. 
Die Zahl der Bakterien, die eine derartige Verwechselung ge- 
statten, ist iiberhaupt sehr gering, ja ich mSchte fast behaupten, 
dass dieselbe einem geiibten Untersucher unmSglich ist. Finclet 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 124. Hft. ]. 4 
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man nun abet in den i n n e r e n  Organen ') yon FSten an Milz- 
brand verstorbener und frisch seeirter Thiel'e Bakterien, die wie 
Milzbrandbaeillen ausseben, so geht es doch kaum an, hier noch 
zu zweifeln, dass diese Baeillen ~chte Milzbrandbaeilleu sind und 
you dem Mutterthier in den Fiitus gelangten. Es erscheint mir 
daher wenig glficklich, die positiven Befunde yon K o u b a s s o f f  
einfach damit abthun zu wollen, dass bier nur der mikroskopi- 
sche Nachweis geffihrt war. 

Aus diesen Griinden kann ich den Standpunkt Wolf f ' s ,  
dass s t e t s  Thierimpfung, Cultur und mikroskopische Unter- 
suchung vorzunehmen ist, nicht annehmen. Vielmehr erscheinen 
mir folgende Forderungen ffir die Untersuchung zweckmiissiger 
und ebenso ausreiehend. Handelt es sich um kleine Eier und 
Fiiten, so ist jede andere, als die mikt'oskopisehe Untersuehungs- 
methode, unni~thig und ut)zweckmiissig. Die mikroskopische 
Untersuchung muss in Form yon m#iglichst liickenlosen Serien- 
schnitten vorgenommen werden. Hat man es mit griisseren FS- 
ten zu thun, deren Priipat'ation keine Schwierigkeiten mehr ver- 
ursacht, so empfiehlt es sieh, die Culturmethode (am besten 
Plattencultur) der mikrosl(opischen Untersucbung vot'aui'znschicken. 
Ein negatives Resultat der mil(rosl<opischen Untersuehung gegen- 
fiber einem positiven Culturergebniss l(ann abet nut dann mit 
Beweiskraft verwertllet wet'den, wenn man aueh bier wieder aus- 
gedehnte Serien untersueht. Die Durehmusterung yon 10 auch 
noch so grosseu Schnitten, bereehtigt keineswegs, wie Wolff  
dies gethan, das Ergebniss der mikroskopischen Untersucbung 
als negativ zu bezeichnen. Habe ieh doeh selbst hie und da 
erst nach 150, 500, ja erst naeh mehr als 1000 Schnitten die 
ersteu Bacillen gefunden! Aber selbst dann, wenn man naeh 
ausgedehntester mikroskopiseher Untersuchung keine Bacillen 
finder, w/ihrend doch das Culturergebniss positiv war, kann man 
nicht mit $icberheit behaupten, die Culturen stammten yon 
miitterlichen, zuf~illig hineingelangten Bacillen ab, vorausgesetzt 
dass man genfigend grosse Fiiten untersuchte und die fiblichen 

1) Ich be tone  ausdr/icklich , innere" Organe, denn wenn man sie nut an 
dec KSrperoberfl~che findet, wie S i m o n  in vielen Fiillen, is~ es lelcht 
mSglich, dass dieselben bei der Praparation dovthin geschwemmt 
wurden. 
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Vorsichtsmaassregeln anwendete. Denn darin muss ieh Baum-  
ga r t en  durchaus beistimmen, dass die wenigen im Fftus vor- 
handenen Bacillen mit der einen Methode nachgewiesen werden 
kfnnen, wiihrend sie einer anderen entgehenl). 

Zu meinen Untersuchungen wurden verwendet 9 mit Milz- 
brand geimpfte Kaninchen mit zusammen 32 Embryonen, 2 Milz- 
brandmii.use mit zusammen 5 Embryonen, 2 weisse Ratten mit 
6 Embryonen, 1 braune Ratte (mus rattus) mit S Embryonen 
und 25 Meerschweinchen mit zusammen 55 Fften; zusammen 
also 39 Mutterthiere mit zusammen 106 Fften. Ausserdem 
wurden noch yon 3 mit dem Diplococcus pneumoniae (Fri inkel)  
geimpften Kaninchen 7 Embryonen und von einem mit dem Bac. 
enteritidis O a e r t n e r  geimpften Meerschweinchen 2 F5ten unter- 
sueht. Die Impfung der Mutterthiere gescbah meistens subcutan, 
hie und da intraperitongal und intravenfs; die Schwangerschafts- 
zeiten waren, wie sich aus der Orfsse der Embryonen ergiebt, 
sehr verschieden. Eine genauere Angabe fiber die 1)auer der 
Schwangerschaft kann ich nieht machen, da mir, wie bereits 
erw//hnt, alas Material yore Zufall entgegen geworfen wurde. 
Die mikroskopisehe Untersuchung wurde, da dies racine Zeit 
nicht erlaubte, nicht auf alle Embryonen ausgedehnt, sondern ab- 
gebroehen, sobald ein positives Resultat erreieht war; aueh in 
den F/illen, die ich vorliiulig als negative bezeichnen muss, da 
Cultur und mikroskopische Untersuchung negativ ausfiel, konnte 
nicht in allen F/illen die Untersuchung auf Serien vollkommen 
durchgefiihrt werden; jedoch sind in allen diesen Fiillen theils 
yon den ganzen Embryonen, theils yon den wichtigsten Organen 
(Lunge, Milz, Leber) mindestens 2 - - 3 0 0  Serien 'a. 20 Schnitte 
untersueht worden. Die Hfrtung geschah fast immer in eoncen- 
trirter w'assriger Sublimatlfsung. - -  Culturversuehe wurden yon 
den Milzbrandfften gemaeht im Ganzen 99, yon den Fften der 
mit Diploc. pneumoniae geimpften Kaninchen 20,  und von den 

I) Aueh bel anderweitigen Milzbranduntersuchungen habe ich diese Regel 
stets besti~tigt gefunden: so habe ich z. B. yon einer Haifisehleber, die 
positive Culturen ergeben hatte, gut I0000 Schnitte vergeblich auf 
Milzbrandb~tcillen untersucht, um nach einem halben Jahre,  als ich eine 
ganz audere Stelle der Leber tmtersuchte, gleich in den ersten Schnit- 
ten Bacilleu zu finden. 

4* 
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Embryonen des mit Bacillus enteritidis geimpften Meerschwein- 
chens 12. 

Es folgen nun die, ausffihrlichen Angabon. 

M i l z b r a n d t h i e r e .  

A. Weisse Miiuse. 

1. und 2. Versuch aus dem November 1887, yon Herrn Privatdocent 
Dr. J a c o b i  in Freiburg, damals Assistent yon Prof. N e i s s e r  in Breslau 
angestellt nnd mir giitigst fiberlassen. Tod der Mutterthiere nach weniger 
als 24 Stunden. 5 Embryonen. Subeutaue Impfung. H~rtung der Embryonen 
in absoluten hlkohoi. Vollkommen durebgefiihrte Untersuchung auf Serien; 
vSllig negatives Ergebniss. Kein ~Culturversueh. 

B. Weisse und braune Ratten. 

3. Versuch aus dem August 1888 von Dr. G. F r a n k  in Neapel ange- 
stellt~ die FSten mir sphter freundlichst fiberlassen. Intraperitoniiale Impfung 
einer weissen Ratte. Tod nach etwa 50 Stunden. Kein Culturversuch. 
3 Embr~onen, davon 2 jedoch nicht vollsthndig untersucht. Negatives Er- 
gebniss. In den Plaeenten sehr wenig Bacillen. 

4. Versuch vom 12. M~rz 1889. Braune R, atte, subeutan geimpft. Tod 
nach 45�89 Stunden. 8 Embryonen, 1,9 cm lang. Von 4 Embryonen werden 
Plattenculturen angelegt und zwar yon 2 Embryonen je 2 yon der Leber 
und je 1 yon der Niere, yon 2 anderen je 2 yon der Leber. Die fibrigen 
Embryonen werden im Zusammenhang mit der Placenta gelassen. Die Platten 
bleibea im Brutschrank 8 Tage lang steril. Die sehr welt gef6hrte mikro- 
skopische Untersuchung der Embryonen ergiebt ebenfalls negatives Resultat. 

5. Versueh vom 15. August 1889. Weisse Ratte subcutan geimpft. 
Tod nach 72 Stunden. 3 Embryonen. Culturen der Embryonen yon Leber 
und Milz, je 2 von Leber~ ]e 1 yon Milz. Im Ganzen 9 bleiben steril. Mi- 
kroskopische Untersuchung ebenfalls negativ. In der Placenta wenig Bacillen. 

C. Kaninchen. 

6. Versueh vom 18. November 1887 (Breslau). Tod des Mutterthieres 
52 Stunden nach der subcutanen Impfung. 2 Embryonen~ in Alkohol ge- 
hiirtet, 1,2 cm lang. Keine Cultur. Vollsti~ndige mikroskopische Unter- 
sucbung mit negativem Erfolge. 

7. Versuch vom "23. Januar 1889. Impfung am Ohr mit Sporenf~iden, 
Tod nach 76} Stunden. Blutungen im M. i]eopsoas nnd den Nieren. Auf- 
fallend wenig Bacillen in der Milz, Leber und Placenta des ~{utterthieres. 
2 Embryonen, wovon einer missbildet, der andere 1,2 cm lang. Keine Cultur. 
Mikroskopische Untersuchung von negativem Resultat. 

8. Kaninchen vom 7. Februar 1889. Tod 42 Stunden naeh subeutaner 
Impfung. 4 Embryonen. Je 2 Culturen yon der Leber~ auf schdigem Agar, 
davon 2 Culturen positiv. In de," Leber eines Embryo sind bereits bei 
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frischer Untersuchung Milzbrandbacillen zu finden. In den gebiirteten Lebern 
yon 9. anderen Embryonen ebenfalls nachgewiesen, abet sehr spi~rlich, in 
Capil]aren liegend. 

9. Kaninchen 14, intravenSs geimpft. Ted nach 46 Stunden. 3 Em- 
bryonen yon 1,3 cm IAknge. Mikroskopisch finden sich in dem K5rper des 
zuerst untersuchten FStus nirgends Bacillen; wohl abet iu dem zweiten FStus 
in den Lebercapitlaren zu 2--3, hie und da anch zu 5--6 zusammenliegend. 
- -  Keine Culturversuche. 

10. Kaninchen 18, subeutan geimpft und nach 30 Stunden getTdtet. 
4 Embryonen (1,6 cm ]ang). Beim Mutterthier finden sich Bacil[en (dutch 
Cultur nachgewiesen) in Milz, Leber, Niere und Lunge. Keine ira Herzblut 
und Placenta. Aueh bei den mikroskopischen Untersuchungen vieler Serien- 
schnitte der Placenta keine Bacillen zu finden; ebenso negativ die Unter- 
suchung der Embryonen. 

11. Kaninchen 19, intraven5s geimpft und nach 4�89 Stunden getSdtet. 
5 Embryonen 0~5 cm lang. Beim Mutterthier Bacillen nur in der Milz und 
Leber, sebr spi~rlich. Placenta und Embryonen vSilig negativ. 

1'2.. Kaninchen 25, subcutau geimpft. Ted naeh 60 Stunden. 4 Em- 
bryonen, 4 cm lang. Die Placenten sehen bereits makroskopisch vcr~ndert 
aus; in mehr hellrotbem Grunde findeu sich grSssere dunkelrothe Heerde yon 
unregelm~issiger Gestalt. Plattenculturen yon Embryo I aus Leber, yon Em- 
bryo II aus Leber und Niere, yon Embryo III aus Iterzblut, Leber und Niere, 
yon Embryo IV aus Lunge und Milz. Auf 

Platte 1 wuchsen 2304 Milzbrandheerde 
2 1583 
3 617 
4 312 
5 3810 
6 1425 
7 1624 
8 4220 

Entsprechend dem Culturergebniss fanden sich bereits in einfachen 
Quetscbpriiparaten aus der Leber eines Embryo sehr viele Milzbrandbaeillen; 
ebenso konnten sic reiehlich in Schnittpfiiparaten yon Milz, Leber, Knochen- 
mark und Lunge aufgefunden werden. Ihre Vertheilung war ganz, wie bei 
erwachsenen, an Milzbrand gestorbenen Thieren. 

13. Kaninchen 31, subcutan geimpft. Ted nach 36 Stunden. 4 Em- 
bryonen, 2,3 cm lang, yon jeder Leber 2 hgarr5bren beschickt. Negatives 
Resultat. Ebenso das der mikroskopischen Untersuchung yon Leber, Milz 
und Lunge. 

14. Kaninchen 32, subeutan geimpft. Ted naeh -%�88 Stunden. 6 Em- 
br~onen, l0 Culturen auf Gelatine- und Agarplatten yon Leber, Niere und 
Herzblut versehiedener Embryonen. Auf einer ~eberplatte wuchsen 5 Milz- 
brandheerde. Weder in der Leber dieses Embryo, noeh in den Organen der 
anderen konnten mikroskopisch Bacillen nachgewiesen werden. 
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D. Meersehweinchen. 

15. Versuch vom 19. Juli 1888 (vgl. oben), subcutane Impfung. Ted 
naeh 25�89 Stunden. Ein FStus you 0,6 cm Liinge. 5 Culturversnche, we- 
yon 3 positiv. Mikroskopische Untersuchung negativ. 

16. Versucb veto 30. August 1888. Subcutane Impfung. Ted naeh 
26 Stuuden. 3 Eier 0,7 cm lang. Keine Culturversuche. Mikroskopiscbe 
Untersuchung negativ. 

17. Versuch veto 10. December 1888. Subcutane Impfung. Ted nach 
40 Stunden. 2 fast ausgewacbsene Embryonen. Je ~ Cnlturen aus der 
Leber sS~mmtlieb positiv. In Schnitten yon den Lebern finden sieh bereits 
bei dem einen Embryo im ersten Sehnitte fiber 20 Milzbrandbacillen vor, 
yon denen 12 zusammen in einer Vena eentralis liegen; andere in Capillaren. 
In derselben Leber sind in den nt~chsten 150 Schnitten keine Bacillen mehr 
zu finden, erst in den sp:,iteren finden sie sich wieder vereinzelt. In der 
Leber des anderen FStus wurden die ersten Bacillen erst nach Untersuchung 
yon 520 Schnitten gefunden. 

18. uud 19. Versuche yon Dr. S a n f e l i c e  in Neapel, der mir die Em- 
bryouen und eigene Placentapl'~parate mit grosset Liebensw/irdigkeit fiber- 
liess. 2 Meerscbweinchen, die einige 40 Stunden nach subcutaner Impfung 
starben. Das eine mit einem, das andere mit 2 Embryonen. Keine Cul- 
turen. In den F6ten konnte ich nirgends Baeillen auffinden; wohl abet- 
waren, wie dies Dr. S a n f e l i e e  schon gefunden, in den Placenten aueh in 
den Chorionzotten deutlich Bacillen zu entdecken. 

20. Versuch yore 2. Jauuar 1889. Subcutane Impfung. Ted nach 
32 Stundeu. 2 Eier yon 0,9 cm LSmge. Kein Culturversueh. Aueh die 
mikroskopische Untersuchung fSllt negativ aus. 

91. Versucb vom 18. Januar 1889. Subcutane Impfung. Ted nach 
32 Stunden. 3 Eier 1,0 cm lang. Keine Cultur. Mikroskopischer Befund 
negativ. 

29. Versuch yore 28. Januar 1889. Meerschweinchen 4. Subcutane 
Impfung. Das Thier wird naeh 24~- Standen getSdtet. Milzbrandbacillen 
im Herzblut, Niere, Leber, Lunge und besonders reichlich in der Milz des 
Mutterthieres durch Cultur und Mikroskop nachweisbar. Ein FStus ~,on 3,6 cm 
L~inge. 2 Culturen aus der Leber desselben auf schrfi, gem Agar; ebenso wie 
die mikroskopische Untersuchung negativ. Im Uterus und der Placenta in 
~'ielen Scbnitten keine Bacillen aufzufinden. 

23. Meerschweinchen 6. 22�89 Stunden nach subcutaner Impfung ge- 
tSdtet. Milzbrandbacillen in Lunge, Leber, Milz, Niere und Herzblut des 
Mutterthieres; nicht in Uterus und Placenta. Ein FStus 1,6 cm ]aug. Keine 
Cultm" ange!egt. ~Iikroskopischer Befund negativ. 

24. Meerschweinchen 10. Das Mutterthier 20 Stunden naeh subeutaner 
Impflmg getSdtet. Auf den Plattenculturen aus den inneren Organen wachsen 
nur aus Lunge und [terzblut Culturen (50 bezw. 1). Befund beim 5 cm 
langen Embryo negativ. 
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25. Meersehweinehen 16. 23 Stunden nacb subcutaner Impfung ge- 
tSdtet. Milzbrandbacillen in s~nmtlichen Organen; sehr sp'~rtich im Uterus. 
In der Placenta gar nieht aufzufinden. Embryo 3,2 cm lang. 2 Cultur- und 
mikroskopischer Befund negativ. 

26. Meerschweinchen 19. Tod 46 Stunden nach snbcutaner Impfung. 
2 Emb,'yonen. 4 Cultu~en aus der Leber und Milz. Beide positiv. Mikro- 
skopischer Befund cbenfalls positiv in der Leber. Sehr wenig Bacillen ge- 
funden. 

27. Meersehweinchen ,'21. Tod 41 Stunden nach subcutaner Impfung. 
2 Embryonen. Je 2 Culturen aus Leber und Milz eines Embryos auf schr~- 
gem Agar, positiv. Mikroskopisch in Milz und Leber vereinzelt Bacillen ge- 
funden. 

28. Meerschweinchen 22. Tod etwa 40 Stunden nach iutravenSser 
Impfung. o, Eier 0,8 cm lang. Keine Culturen. Mikroskopischer Befund 
negativ. 

2229. Meerschweinchen 2223. Gestorben 2224 Stunden nach intraperitonfmler 
lmpfung. 3 Embryonen 1,8 cm lang. Von jedem Embryo 1 Plattencultur 
aus der Leber angelegt; negativ. Ebenso der mikroskopisehe Befund. 

30. Meerschweinchen 24. Tod b2 Stunden nach subcutaner hnpfung. 
2 Embryonen 4,6 cm lang. Keill Cultm'versneh. Mikroskopischer Befund in 
der Leber beider Embryonen positiv. In einzelnen Sehnitten liegeu die 
l~acillen in Portalvenen zu 6--18 znsammen; in anderen nur ganz "r 
zelt in Capillaren. 

31. 5Ieersehweinchen 3~. 43 Stunden nacb subcutaner Impfung ge- 
storben. 1 Embryo 1,7 cm lang. 222 Plattenculturen aus der Leber. Auf 
einer Platte wachsen 5 Milzbrandheerde. In etwa 1500 Schnitten aus der 
Leber keine Baeillen gefunden. 

3222. 5Ieerschweinchcn 35. Tod 37 Stunden naeh intraperiton:,ialer 
hnpfung. 3 Embryoneu 0,5 cm lang. Keine Culturen. Mikroskopiseher 
Befund negativ. 

33. Versueh yore 9. M'~irz 1889. Subcutane Impfung. 2221 Stunden 
nach det' Impfung wird versucbt, dutch Quetschung des Uterus Blutungen 
in der Placenta hervorzubringen. Tod des Thieres 23�89 Stunden nach der 
Impfung. 3 Embryonen 2,1 em lang. Von 2 Embryonen 6 Cnlturen, je 2 
ans I,eber, je 1 aus ~Iilz, negativ. In der Placenta finden sich thats~tchlich 
t~lutungen, abet verhS.ltnissmii, ssig wenig Baeillen. Die mikroskopische Unter- 
suchung der Embryonen ebenfalls negativ. 

34. Meerschweinchen 4222. Tnd '2,0�89 Stunden nach intraperitoniialer 
lmpfung. 222 Eier 0,7 cm lang. Keine Culturen. Mikroskoi)ischer Befund 
negativ. 

35. Meerschweinehen yore 8. Mai 1889. Tod 47 Stunden nach sub- 
cutaner Impfung. 5 Embryonen 1,5 em lang. 4 Culturversuche aus Lebern 
negativ. Ebenso die mikroskopische Untersuchnng. 

36. Meerschweinchen ,~om 16. Mai 1889. Tod 2228�89 Stunden naeh sub, 
cutaner hnpfung. 5 Embr~,(men 0,5 cm lang. ~likroskopischer Befund negativ. 
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37. Meerschweinehea vom 22. Mat 1889. Tod 45 Stunden nach sub- 
cutaner Impfung. 2 Embryonen 3~4 cm lang. 4 Platten yon Leber und 
Herzblut. tterzblut 0 tteerde, Leber yon Embryo 1 23, yon Embryo 2 
19 Iteerde. Mikroskopischer Befund positiv. 

38. Versuch vom "20. October 1889. Bet einem subcutan geimpften 
tr~ichtigen Meerschweinchen wird dutch Quetschung des Uterus versucht~ 
Blutungen in der Placenta hervorzubringen 30 Stunden naeh der Impfung. 
Tod 34 Stunden nach der Impfung. Ein Embryo 2,5 cm lang. 2 Culturen 
aus der Leber ergeben 583, bezw. 612 Milzbrandbeerde. In der Placenta 
eine grosse Blutung, )Iikroskopisch in der Leber ziemlich reichlich Milz- 
brandbacillen. 

39. Versuch vom 24. October 1889~ in gleicher Weise wie Versuch 38 
angestellt. Tod des Versuchsthieres 36 Stunden nach subcutauer Impfung. 
2 Embryonen 2,0 cm lang. Je ~o Platten aus den Lebern ergeben 20~ bezw. 
24, und 38, bezw. 40 Milzbrandheerde. Mikvoskopischer Befund ebenfalls 
positiv; doeh ist die Zahl der aufgefundenen Baeillen nur sp~rlieh. In den 
Placenten sind weder makroskopisch noch mikroskopisch Blutungen zu ent- 
decken. 

V e r s u c h e  mi t  Diploe .  p n e u m o n .  ( F r a e n k e l ) .  

1. Versuch yore 18. Februar 1890. Ein Kaninchen wird int~'aperitonS.al 
mit 3 ccm einer Bacillencultur geimpft. Tod nach 24 Stunden. Peritonitis 

und Pleuritis. Grosse Mengen yon Diplokokken in der Placenta. 2 Em- 
bryonen 3~6 cm lang. Je 2 Culturen aus der Leber, je 1 aus der Milz. 
Positive Leberculturen. Mikroskopiseber Befund ebenfalls positiv. 

2. Versuch vom 2. ~I~irz 1890. lmpfung eines Kaninchens mit einem 
Lungenstfickchen eiues an Pneumonia sero-fibrinosa verstorbenen Mannes. 
Tod nach 16 Stunden an Peritonitis sero-fibrinosa und allgemeiner Septic- 
~mie. 3 Embryonen 2,8 cm lang. 8 Culturen negativ. Ebenso mikrosko- 
pische Untersuchung. 

3. Versuch yore 16. Ylai 1890. Intraperitontiale Impfung mit 5 ccm 
Bouilloneultur. Ted naeh 42 Stunden. 2 Embryonen. 6 Culturen (aus 
Leber and Milz), stimmtlieh positiv nnd ziemlich reichlich. Mikroskopischer 
Befuud ebenfalls positiv. 

V e r s u c h e  mi t  Bac. e n t e r i t i d i s  (Gt i r tne r ) .  

Versueh yore 28. April. Ein Meerschweinchen wird intraperitontial mit 
2 cem einer Bouilloncultur des Bac. enteritid, geimpft. Tod nach 28 Stun- 
den. 2 Embryonen, 4,8 cm lang~ yon denen je 2 Culturen aus Leber, Milz 
und Nieren angelegt werden. S~mmtlieh negativ. Ebenso der mikroskopi- 
sche Befund. In der Placenta, wie in allen fibrigen Organen des Mutter- 
thieres~ sind nur ~usserst sptirliche Bacillen ~naehzuweisen. 

Fassen wit zuntchst die an den Milzbrandthieren gewonne- 
nen Resultate zusammen, so ergiebt sich Folgendes. Bet weissen 
Mtiusen und Ratten konnte eta Uebergang der Bacillen yon Mut- 
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ter auf FStus niemals gefunden werden. - -  Bei K a n i n c h e n  liess 
sich in 7 F/illen, in denen der Milzbrandtod der Thiere abge- 
wartet wurde, 2real dutch Cultur und Mikroskop (VerB. 8 u. 12), 
je 1real dutch das Mikroskop (9) und Cultur (14) allein der 
Uebergang nachweisen. In 2 F/illen war das mikroskopische 
Ergebniss allein, in einem Falle Cultur-und mikroskopisches 
Resultat vSllig negativ. In den beiden Fi~llen, wo die Thiere 
frfihzeitig getSdtet wurden, war, wie zu erwarten, ein negatives 
Ergebniss festzustellen. Rechne ich den einen Fall (14), wo nut 
die Cultur ein positives Resultat ergab, als zweifelhaft, so ergiebt 
sich, dass bei 7 Kaninehen 3real mit Sicherheit der Uebergang 
der Milzbrandbacillen yon Mutter auf FStus festgestellt werden 
konnte. - -  Bei M e e r s c h w e i n e h e n  war yon 21 Fi~llen, in denen 
tier natfirliche Tod der Thiere erwartet wurde, 6real die Cultur- 
und mikroskopische Untersuehung (Vers. 17, 20, 27, 37, 38 u. 39) 
positiv, 2real ergab nur die Cultur ein positives Resultat (Vers. 
15 u. 31), 3real war nut die mikroskopisehe Untersuchung posi- 
tiv; 7real fiel fibereinstimmend die Cultar- und mikroskopisehe 
Untersuehung negativ aus, 7mal war nur die mikroskopische Unter- 
suchung negativ (ohne dass Culturen angelegt waren). Von den 
Versuchen mit allein positivem Culturergebniss muss, wie oben 
ausgeffihrt, Fall 15 als vSllig negativ gerechnet werden, 'Fall 31 
als zweifelhaft, abet wahrscheinlieh. Von den F~llen mit iJber- 
einstimmend positivem Resultat bei Cultur- und mikroskopischer 
Untersuehung mfissen Fall 38 und 39, wegen der besonderen 
Versuchsanordnung, gesondert betraehtet werden. Es ergiebt 
sieh demnach unter 19 nicht eomplicirten Versuehen 7mal ein 
s i che re r  Uebergang der Bacillen, lmal  ein zweifelhafter. Von 
den 4 Versuehen, wo die Thiere in der 20. bis 24. Stunde nach 
der Impfung getSdtet wurden, konnte nie ein Uebergang der 
Bacillen nachgewiesen werden. 

Suchen wit nun die Griinde auf, aus denen bei dem einen 
Thiere ein Uebergang der Baeillen stattfindet, bei dem anderen 
nicht, so ist es mit Rficksicht besonders auf die Anschauungen 
yon Wolff ,  Malvoz u. A. geboten, zuniichst die Verh~ltnisse 
der Placenta zu betiicksichtigen. Wolff ,  und zum Theil auch 
Malvoz sehen ja die Hauptursache fiir den seltenen Uebergang 
der Milzbrandbaeillen auf den FStus in der Placenta. Die Pla- 
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eenta bildet nach Wolf f ' s  Auffassung zu allen Zeiten der 
Schwangerschaft eine unfiberschreitbare Schranke; nut wenn 
pathologische Veriinderungen vorkommen, kann der Uebergang 
stattfinden. Als vornehmstes begfinstigendes Moment ffihrt Wolff  
H'~morrhagien an, die in Folge von Bacillenthromben entstanden; 
doch l~sst er auch yon den fStalen Theilen der Placenta aus- 
gehende Veri~nderungen zu. Auch Malvoz  ist der Ansicht, dass 
tier Uebergang der  Bakterien yon Mutter auf FStus an Lgsionen 
der Placenta gebunden ist, die allerdings verschiedener Natur 
sein kSnnen. Vi rchow hat in der Discussion fiber den Vortrag 
B i r c h - i l i r s c h f e l d ' s  hervorgehoben, dass die pathologischen 
Veriinderungen der Placenta geringffigiger Natur sein kSnnen, 
dass auch einfache Circulationsst5rungen, Stasen und Thrombo- 
sen genfigen, um den Uebergang zu begfinstigen, und Bi rch-  
H i r s c h f e l d  hat sich dieser Anschauung angeschlossen, aller- 
dings unter Hervorhebung des Umstandes, dass diese Circula- 
tionsstSrungen durch die Bakterienwucherung selbst bedingt ist. 
- -  Was nun deutliche Blutungen anbetrifft, so ist das Forschen 
danach bei fast allen Untersuchern, die positive Resultate hat- 
ten, vergeblich gewesen. Wolff  selbst, B i r c h - H i r s c h f e l d ,  
R o s e n b l a t h ,  S imon ,  L a t i s ' )  u. A. haben bei den Milzbrand- 
versuchen keine Blutungen gefunden, E b e r t h  ~) und Hi lde -  
b r a n d t  ~) haben sie beim Typhus vermisst, nur Malvoz land 
sie bei der Hf ihnercho le ra . -  Auch in meinen Versuchen an 
Meerschweinchen habe ich Blutungen in der Placenta, so weir 
dieselben nicht kfinstlich von mir erzeugt waren~ stets vermisst; 
bei Kaninchen dagegen in einem Falle in ausgedehntester Weise 
gefunden (Fall 12, Kan. 25). Dieselben waren bereits makro- 
skopisch siehtbar und nahmen grSssere Bezirke der Placenta ein 
und erstreckten sich bis an die fStalen Zotten, deren Epithel 
durch die Blutung comprimirt und nekrotisch geworden war. In 
den Blutungsheerden waren die Bacillen selbst auf ganz colossale 

') Lat is ,  Sulla transmissione del carbonehio della madre al feto. Riforma 
medica. 1889. No. 141. 

:) C. J. Eberth, Geht der Typhusorganismu s auf den FStus fiber? 
Fortschr. d. Med. Bd. 7. S. 161. 

a) G. Hildebrand, Zur Casuistik des placentaren Uebergangs der Ty- 
phusbacillen yon Mutter auf Kind. Ebenda B. 7, S. 889. 
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Weise gewuchert, vielfach zu langen F'~den ausgewachsen ~'), aber 
meistentheils nur sehr schlecht f/~rbbar; eigentlich kSrnige De- 
generation, wia sie B i r c h - H i r s c h f e l d  beschrieben, war nut 
ganz ausnahmsweise und wesentlich dort zu finden, wo die ne- 
krotischen Partian der Placenta anfingen. In allen fibrigen Fii~l- 
len yon sicherem und wahrscheinlichem Uebergang (Kaninchen- 
versuche 8, 9 und 14, Meerschweinchenversuche 17, 26, 27, 37, 
39, 18, 19, 30 und 31) konnten trotz ausgedehntester Unter- 
suchung Blutungen in der Placenta nicht gefunden warden; auch 
andere Ver'~nderungen, die mit Sicharheit als pathologische auf- 
gefasst werden diirften, waren nicht allzuh~ufig. Wohl fanden sich 
sowohl bei Meerschweinchen wie bei Kaninchen die mfitterlichen 
Blutr~iume geradezu vollgepfropft mit rothen BlutkSrperchen, so 
dass wir in jedem anderen Organ von einer ,,globulSsen Stase" 
(Hi i ter ,  Klebs)  sprechen wiirden; da ich diese Stasen abet auah 
mitunter in den Placenten nicht geimpfter Thiere gefunden habe 
und ein ";ihnliches Verh~ltniss ja auch fiir die menschliche Pla- 
centa bakannt ist, so bin ich nicht im Stande diese Ver~inde- 
rungen als pathologische fiir die Placenta anzusahen. Hie und 
da war allerdings diase Stase so ausgedehnt, auch fanden sich 
selbst bei solahen Thieren, deren Section sofort naah dem Tode 
ausgefiihrt wurde, so viel Fibrinbeimischungen, dass man vial- 
leicht-den Zustand als einen pathologischen ansehen und yon be- 
ginnendar Thrombenbildung sprechen kann. Abet neben diesen 
Fi411en gab as doeh auch solche, bei denen nichts zu finden war, 
was irgendwie als pathologisch angesprochen werden kann. Dazu 
gehSran vor Allem die baiden Meerschweinchenf/ille yon Dr. San- 
fe l i ce ,  wo zwar die FSten noch frai von Bacillen waren, sich 
abet in der fStalen Placenta Bacillen nachweisan liessen; farner 
Fall $ und 17. Ich kann also, gestfitzt auf ein doch ziemlich 
umfangreichas Material, nur angeben, dass Placentarblutungen 
durchaus nicht die nothwendige Voraussetzung ffir den Ueber- 
gang der Bacillen bilden. Ja es geht sogar aus Fall 33, wo ich 
kfinstlich beim Meerschweinchan sine ausgedehnte Placentar- 

1) Dieses starke Wuchern der Milzbrandbacillen in h~morrhagischen Heer- 
den habe ich auch an anderen Stellen, so in h~morrhagischen Ero- 
sionen des Magens bei Milzbrandkaninchen~ in Nievenblutungen bei 
Milzbrandhunden beobachtet, 



6O 

blutung erzeugte, hervor, dass trotz des Vorhandenseins einer 
Blutung der Uebergang der Bacillen nicht einzutreten braucht. 
Trotzdem halte ich das Auftreten von Blutungen durchaus nieht 
ffir irrelevant; in den beiden einzigen F~illen, in deneu die 1)'5- 
ten grSssere Mengen yon Milzbrandbacillen enthielten (Fall 12 
und 38), waren theils spontan entstandene, theils kfinstlich er- 
zeugte multiple Blutungen vorhanden. Ich glaube daher wohl, 
dass placentare Blutungen den Uebergang der Bacillen wesent- 
lich unterstfitzen und begfinstigen kSnnen, vorausgesetzt, dass 
die sonstigen noch n~her zu er5rternden Bedingungen des Ueber- 
ganges vorhanden sind. Dass auch andere mechanisehe St5run- 
gender Circulation den Uebergang begfinstigen, zeigt auch Fall 
39, wo es zwar nicht gelang durch Quetschungen des Uterus 
Blutungen zu erzeugen, wohl abet Thromben und AblSsungen 
des Chorionepithels. 

Bevor ich nun die weiteren Bedingungen des Uebergangs 
bespreche, wende ieh reich zu der Frage, auf welche Weise denn 
die Bakterien yon der maternen in die fStale Placenta eindrin- 
gen. Dass eine directe Verbindung zwischen miitterlichen und 
fStalen Gefiissen, wie Koubassoff  aunahm, nicht besteht, braucht 
kaum noch n~iher hervergeheben zu werden. Es bleibt daher 
ffir die Art des Ueberganges nur die yon Bireh-Hirschfeld  
und Latis  hervorgehobene Miigliehkeit des directen Hinein- 
wachsens fibrig. Dass gerade die Milzbrandbacillen die F~hig- 
keit besitzen, durch Epithel in Capillaren hineinzuwachsen, ha- 
ben ja besonders die Untersuchungen Buchner 'sl)  fiber Milz- 
brandinfection yen der Lunge aus gezeigt. Trotzdem ist es 
jedoch schwer im einzelnen Falle naehzuweisen, wie und wo 
dieses Hineinwachsen geschieht. Besonders beim Meerschwein- 
chen ist mir dies fast nirgends gelungen. Nur in den beiden 
Fi411en yon Dr. Sanfel ice ,  sowie in Fall 38 und 37 gelang es 
wenigstens einige Klarheit darfiber zu erhalten. Ecschwert wird 
ja auch die Untersuehung dadurch, dass die anatomischen Ver- 
h~iltnisse derMeersehweinchenplacenta, wie ich Simon durchaus 
zugeben muss, reeht complicide sind. Ich bin fiber viele Punkte 
im Bau der Meerschweinchenplacenta um so weniger zu voller 

1) H. B u c h n e r ,  Ueber Milzbrandaffection yon der Lunge aus. Tageblatt 
der 6-'2. Vcrsamml. deutsch. Naturforsch. u. Aerzte. S. 613. 
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Klarheit gelangt, als es mir bei den an sieh sehr zeitraubenden 
Untersuchungen nicht mSglieh war, noeh injicirte Placenten zu 
untersuchen. In den erwi~hnten F~llen 18, 19 und 37 habe ich 
jedoeh so viel feststellen kSnnen, dass die Bacillen zwischen den 
Epithelien der fStalen Zotten und in den subepithelialen Capil- 
laren lagen; ~hnlich, wie dies B i r c h - H i r s e h f e l d  bei der Ziege 
beschreibt. Jedoch konnte ich irgend welche Li~sionen des Epi- 
thelialiiberzuges der Zotten nicht entdecken, nut" in Fall 37 
nahmen einige der Epithelien nur noeh sehwer oder gar nicht 
die Kernfi~rbung mit Alauncarminl) an. In diesem Falle waren 
aueh ira Amnion sp~rliche Bacillen vorhanden, w~hrend dieselben 
in Fall 1S und 19 eben nur im Chorion, sonst aber nirgends ira 
fStalen Organismus aufzufinden waren. Im Fall 38 fiel es auf, 
dass die Eih~ute bei weitem reiehlieher yon Baeillen durchsetzt 
waren, als in allen fibrigen Fs ein directes Einwachsen dutch 
das Zottenepithel habe ieh hier nicht finden kSnnen, vielmehr 
erinnern die Bilder, die ich erhielt, lebhaft an die Schilderungen 
B i r e h - H i r s c h f e l d ' s  fiber das Hineinwaehsen der Bacillen aus 
der Placenta maternae in die epithellosen Haftzotten. Zwei- 
fellos lagen die Bacillen in den ffitalen Capillaren dieser Haft- 
zotten; nut die Ausbreitung der Baeillen aus den Spaltr~umen 
der Haftzotten in den Chorioniiberzug babe ich nicht gesehen. 
In allen fibrigen F/tllen habe ich nicht verfolgen kiinnen, wie die 
Bacillen aus dem mfitterliehen Kreislauf ill den fStalen iiber- 
g e h e n . -  Aehnliches gilt fiir die F/tile beim Kaninchen. In 
Fall 12 sah ich genau dieselbe Art des Ueberganges, wie sic 
B i r e h - H i r s c h f e l d  fiir die Kaninchen beschreibt; auch bier ent- 
hielten Eih~ute und Fruchtwasser reichlichst Bacillen. Der Ein- 
bruch fand also begfinstigt durch die Blutungen, direct in die 
Eihgute start, w:~thrend im Fall 8 nut ein Einwachsen zwischen 
das Chorionepithel nachweisbar war und Fall 9 und 14 gar kein 
positives Resultat ergaben; in allen diesen F/illen wurden die 
Bacillen aueh stets im Amnion vermisst. - -  Da es mir abet 
~icht m~iglich war, bei allen Thieven die Plaeenten in l/ickenlose 
Serien zu zerlegen, so zweifle ieh nicht, dasses  schliesslich noch 

~) Mit Delafield'schem Hi~matoxylin konute eine wenn auch nicht sehr 
intensive Fitrbung derselben Stellen erzielt werden; was jedenfalls be- 
weist, dass die Liision der Zellen noch keine sehr bedeutende war, 
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gelungen w~ire, die eine oder die andere Art des Ueberganges 
auch direct zu demonstriren. Ich glaube nun, dass in allen 
denjenigen F~illen, in denen die Eih~iute und Fruchtwasser frei 
yon Bacillen erscheinen, das Einwachsen direct dutch die Cho- 
rionepithelien erfolgt; w/i.hrend doch, wo die EiM.ute ebenfalls 
Bacillen snthalten, der Einbrueh yon den Haftzotten aus in der 
yon B i r c h - H i r s c h f e l d  beschriebens,~ Weise erfolgt. Danach 
w~irde f/it Mserschweinchen nach den Untersuchungen yon Ro- 
s s n b l a t h ,  Lat is  und mir, der erstere Fall der hi~ufigste sein, 
w~hrend fiir Kaninehen nach den Angaben B i r c h - H i r s c h f e l d ' s  
und den Befunden S imsn ' s  die 2. Art dis h~iufigers zu sein 
schsint. 

I)a doch nun abet auch bei meinen Untersuchungen dieses 
Hineinwachsen nut in tier Minderzahl der Fiills stattfand, so 
fragt es sich, welche besonderen Bedingungen hier den Uebsr- 
gang ermSglichten. Die Formel, dass nut bei pathologischen 
Veriinderungen der Placenta, mSgen sis auch noch so gering- 
fiigig sein, der Uebergang stattfinden kann, srkl/~rt wenig and 
ist auch nach meiner Ueberzeugung durchaus nicht allgemein 
zutreffsnd. Dass besonders Hiimorrhagien, abet auch sonstige 
grsifbare pathologischs Ver/inderungen zu den Ssltsnheiten ge- 
hSren, geht aus den Mitthsilungen aller Untersucher hervor, 
welehe positive Ergebnisse hatten. Es unterliegt nach den Er- 
fahrungen fiber den Lungenmilzbrand keinsm Zweifel, dass die 
Milzbrandbacillen die F~higkeit besitzen, dutch Epithel in Blut- 
gef/isse hineinzuwachsen. Ob man dann noch yon einer ,,in- 
tacten" Oberfl/iche sprechen daft oder nicht, ist, wie ich glaube, 
ein Streit mit Worten. W y s s o k o w i e z ' ) ,  der noch in neuester 
Zeit gegen B u c h n e r ' s  Untersuchungen hsrvorhob, dass die Milz- 
brandallgemeininfection yon der Lunge aus nut deshalb statt- 
finde, weil die Milzbrandbacillen in ihr wachsen und sich an- 
siedeln, meint damit zugleich bewiesen zu haben, dass dis Lun- 
genoberfl/iche, dutch welche Bacillen hindurchtreten, nicht mshr 
intact sei. Nut solchs Organismen, welche sehr pathogen sind, 
kSnnsn die Lungenobsrflliche passiren, w/~hrend unscMdliche zwar 
raseh und leicht in das Lungengewebe und die benachbarten 

~) Wyssokowicz~ Ueber die Passirbarkeit der Lungen fiir die Bakterien. 
Mittheilungen aus Dr. Brehmer's Heilanstalt in GSrbersdorf. S. 297. 
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Lymphdrfisen gelangen, aber dart nicht welter wachsen und in 
die Blutbahn eindringen. Es sind das eigentlieh ganz selbst- 
verst~indliche Dinge, class rein saprophytische Bakterien dieselben 
Schicksala erleiden, wie der eingeathmete Kahlenstaub; will man 
nun eine Lunge, in der aus den Alveolan Bacillen in die Ca- 
pillaren durchwachsen, keine intacte mehr nennen, so mag man 
das thun; man daft nut nieht vergessen, dass die Ursache da- 
yon n i ch t  in dem C, eweba,  s a n d e r n  in der  E i g e n s e h a f t  
der  B a k t e r i e n ,  die Gewebe  zu schi id igen ,  l iegt .  Wit 
haben nun an und fiir sich keinen Grund, anzunehmen, dass die 
Eigenschaft pathoganer Bakterien, die Undnrchl/issigkeit yon 
Oberfl/ichen zu durchbrechen, eine andere in der Placenta ist, 
wie in der Lunge. Man kSnnte nut anf~ihren, dass das Lungen- 
epithel an und fiir sich leicht hinf/iilig ist, wiihrend das Epithel 
der Chorionzotten, stellanweisa wenigstens mehrfaeh gesehichtet, 
zum Widerstand besser geeiguet erseheint. Immerhin geniigt 
dieser Umstand nicht, um einen durchgreifenden Untersehied 
zwischen Lungen- nnd Placentaobertl'Xehe a ufzustellen. - -  Die 
Beantwortung der Fvage, unter walchen Bedingungen die Milz- 
brandbaeillen auf den FStus fibergehen, erscheint mir daher 
leichter zu bcantworten, wenn wit sic dahiu formuliren: Wes- 
halb duvchbrechen die Milzbrandbacillen nicht stets die epilhe- 
lialen Schranken? Es ist klar, dass auch ill den Lungeualveolen 
das Hineinwuchern der Bacillen erst dann beginnt, wenn ihre 
Vermehrung an dieser Stelle eine gewissa HShe erreicht hat. 
Einmal wachsen die Baeillen rein mechanisch in einem Hohl- 
raum so lange unbesehriinkt, bis derselbe ausgef~illt ist, anderer- 
sells bedarf es abet auch einer gewissen Zeit und HShe der 
Vermehvung, his diejenigen Gifte in geniigender Anzahl abge- 
sondart sind, welcha im Stande sind, den normalen Epithel- 
zusammenhang zu lockern und so das l)urchwachsen der Ba- 
cillen zu gestatten. Schon daraus, dass die mr Blut- 
r~ume welter sind, als die Lungenalveolen, also auch mehr 
Bakterianmassen fassen kSnnen, wiirde es sieh zum Theil er- 
kl~ren, dass dar Uebargang yon der Placenta aus sahwerer und 
seltaner gesehieht, als van den Lungen aus. Allein es kommt 
noch ein anderes Verhiiltniss in Betracht, dem ich eine vial 
griissere Bedeutung zuschreiben muss und welohes in gawisser 
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Beziehung sehon von M a l v o z  hervorgehoben worden ist: ieh 
racine die Zeitdauer, welche von der Ansammlung der Bacillen 
in der Placenta bis zum Tode des Thieres verl~iuft. Diese Zeit 
kSnnen wir nicht einfach bestimmen naeh derjeaigen Zeit, welche 
zwisehen Impfung und Tod des Thieres liegt. M a l v o z  und 
S i m o n  haben der L~inge der Krankheit grosse Bedeutung zuge- 
sehrieben und W o l f f  und R o s e n b l a t h  haben sich dagegen aus- 
gesproehen, letzterer mit besonderen Hinweis darauf, dass bei 
einem seiner Meersehweinchen, welches erst 80 Stunden naeh 
der Impfung starb, ein Uebergang der Baeillen nicht stattgefun- 
den hatte. Man kSnnte von meinen Versuchen den Fall 29 an- 
reihen, wo das Mutterthier naeh 94 Stunden starb und doch die 
FSten frei yon Bacillen blieben. Im Uebrigen spreehen yon 
meinen Versuchen schon an und for sich die Todeszeiten der- 
jenigen Thiere, bei welchen der Uebergang stattfand, nicht ge- 
fade gegen die Anschauung yon Malvoz .  Zur Uebersicht gebe 
ich im Folgenden eine Tabelle, welche die Todeszeiten der Meer- 
sehweinchen und Kaninchen anzeigt, sowohl derjenigen, bei web 
ehen kein Uebergang stattfand, sowie derjenigen, bei denen der 
Uebergang naehgewiesen wurde. 

Meerschweinchen mit negativem Meerschweinchen mit Uebergang 
Befund der FSten. der Bacillen. 

Vers. Tod nach Stunden Versuch Tod nach Stunden 
15 25�89 17 40 
16 _06 18 u. 19 einigen 40 
20 32 _06 46 
91 39 27 41 
_08 weniger als 40 intraven. Impf. 30 52 
29 94 31 ? zweifelhafter Fall 43 
32 37 intraperit. Impf. 37 45 
33 23�89 38 3~ 
34 20�89 intraperit. Impf. 39 36 
35 47 
36 .2s~ 

Kaninchen ohne Uebergang. 
Versuch Tod nach Stunden 

6 52 
7 76�89 

13 36 
14 zweifelhaf~ 26�88 

Kaninchen mit Uebergang. 
Versuch Tod nach Stunden 

8 42 
9 46 intravenSs 

12 60 
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W'~hrend also disjenigen Meerschweinchsn, bei denen kein 
Uebergang stattfand, mit zwei Ausnahmen nach weniger als 
40 Stunden starben, lsbten diejsnigen, bei dsnen die FSten Ba- 
cillen enthielten, stets lgnger als 40 Stunden (Fall 38 und 39 
nehmen sine besondere Stellung ein). Nieht so einfash liegt 
dagsgen die Sache bsi den Kaninchsn, und geradezu gegen die 
Bedeutung der Krankheitsdauer scheinen die Rattenfiille zu 
sprechen, bei denen tier Ted in die Zsit yon 46--72 Stunden 
nach tier Impfimg f'Xllt, ohne dass doch ein Uebergang der Ba- 
eillen naehweisbar war. - -  Anatomische Unterschiede in dem 
Ban der Placenta tier verschiedenen Thiere k/innen naeh der 
ganzen Anschauung, die ich vertrete, nicht die Ursache des ver- 
schiedenen Verhaltens sein; denn an und fiir sieh kSnnen ja die 
Mitzbrandbacillen schliesslich die meisten Gewebssehranken durch- 
breshen. Wohl abet sind es die biologisehen Unterschieds in 
dem Verhalten der ThierkSrper gegeniiber den Bacillen, welehe 
denWidsrspruch 16sen. L'ange d s r K r a n k h e i t s d a u e r  deck t  
sich weder bei al len T h i e r k l a s s e n ,  noch bei a l len In- 
d i v i due n  mit  hiSchster V e r m s h r u n g  der Baei l len.  Es 
ist eine wohl allen Beobashtern aufgefallene und zahlenmgssig 
festzustellende Thatsaehe, dass (lie knzaht der in den Organen 
naehzuweisenden Milzbrandbacillen um so geringer ist, je wider- 
standsf'ahiger das betreffende Individuum oder die Thierart. Nur 
bei M/iusen und Meerschweinchen (allenfalls aueh beim Sperling 
nnd lgsl) findsn wir die colossale Vermehrung der gaeillen, wie 
sis flit den Milzbrand als typiseh gilt. Bei Kaninchen, Ratten, 
Iliihnern und anderen wenig empf'angliehen Thieren ist die An- 
zahl der Bacillen um so spi~rlieher, je l'anger die Krankheit 
danert und unter dissen wenigen findsn sich noeh vide, die 
morphologiseh den Eindruck yon schwer geschbidigten maehen. 
l)iese VerMltnisse, zusammengenommen mit dem speeiellen Ver- 
halten der Milzbrandbaeillen in der Placenta und dem gesamm- 
ten Verlauf der Milzbrandkrankheit, erkl'~ren nach meiner Ueber- 
zeugung auf das Einfachste, warum in dem einen Fall die Ba- 
eillen iibergehen, in dem anderen nieht. Auch eine so ausge- 
sprochene Blutkrankheit, wie der Milzbrand, ist nehmlich zu- 
n':iehst immer eine Localkrankheit, gleichviel yon we aus die 
Infection stattfindet. Man kann sich davon am besten iiber- 

Archly f. pathol.  Anat. Bd. 124. nl~. 1. ~) 
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zeugen, wenn man Meerschwdnchen mit Culturen impft, wdche 
die Thiere nach einer erprobten Zeit zu tGdten pflegen, und nun 
die Versuchsthiere zu verschiedenen Zeiten tGdtet und genau 
untersucht 1). Bei einer derartig angestellten Versuchsreihe, 
welche G. F rank  und ich in Neapel unternahmen, stellte sich 
in iiber 50 Versuchen an Meerschweinchen etwa folgender Gang 
der Infection heraus. Die in das Unterhautzetlgewebe eingebrachten 
Bacillen erleiden fast w~ihrend } der gesammten Krankheitsdauer 
nur eine locale Vermehrung; bei solchen Thieren, deren Ted er- 
fahrungsgem'~ss nach 2 5 - - 2 8  Stunden h'atte eiutreten mfissen, 
waren in tier 18.--19. Stunde die Milzbrandbacillen nut" an der 
Impfstelle zu finden, selbst die benachbarten l,ymphdriisen und 
Blutgefiisse waren meistentheils noch fl'ei yon Bacillen. Ganz 
Aehnliches fanden wir in mehr als 40 Versuchen bei Kaninchen, 
wenngleich bier eine so vollkommene Constanz iu der Zeit schon 
deswegen nieht festzustellen war, weil bei l(aninehen, wie be- 
kannt, in der Dauer der Milzbranderkrankung die allergrSssten 
individuellen Verschiedenheiten vorkommen. Sind nun abet die 
Milzbrandbacillen in das Blur /ibergegangen, so class ihr Nach- 
weis dutch Cultur und Mikrosko p mSglich ist, so werden sic 
zuniichst genau wie bei der directen Injection itfs Blur in Milz, 
Leber, Knochenmark, allenfalls auch Lunge abgelagert. Im Her- 
sen und in der Vena cava gelingt der Nachweis yon Milzbrand- 
bacillen selbst in der 23.--24. Stunde oft genug nieht~), was 
jedenfalls beweist, class in dem frei circulirenden Blute Bacillen 
hSchstens ausserordentlich spgrlieh vorhanden sin& Erst in den 
allerletzten Stunden vor dem Tode wird die Anzahl tier Bacillen 
reichlicher, die Vermehrungsgeschwindigkeit bedeutender und 
erst dann gehen auch grSssere Mengen yon Bacillen in das cir- 

1) Die Untersuchung gesehah yon uns in tier Weise, dass yon sehr grossen 
Stricken tier Milz, Leber, Lungen, Nieren, tferzblut, Venenblut und 
Lymphdrfisen reiehlich Platteneultm'en angelegt wurden. Zur Controle 
wurde dann auch noch mikroskopiseh untersueht. 

~) K l e b s  (Allgem. Pathol. Bd. I. S. 124) giebt an, class man, wenn aneh 
das Blut frei yon Baeillen gefunden wird, in der Wandschicht des Ge- 
fgsse stets die Baeillen auffindet. F r a n k  und ich haben mit Rfick- 
sieht darauf nieht nut  das yon tier Wand abgekratzte Blur, sondm'n 
aueb die Gefiisswand selbst zu Culturen benutzt; jedoeh ebenfalls mit 
negativem Erfotg. 
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culirende Blut fiber. Sehon aus diesem Verhgltniss ergiebt sich, 
dass nut unter ganz bestimmten Umst'anden gen/igende Zeit zur 
Vermehrung der Milzbrandbaeillen in Uterus und Placenta ge- 
geben ist. l)azu kommt nun noch, dass, wie sieh aus meinen 
Versuehen 10, 11, 22--25 ergiebt, Uterus und Placenta auch 
dana noch vSll ig f re i  you Bacillen sein k/Jnnen, wean in allen 
iibrigen Organen, ja selbst im tIerzblut bereits Bacillen naeh- 
weisbar sind. Die Zeit, welehe dana noch zu einem ausge- 
dehnten Wachsthum, zu einer Ausffillung der mfitterlichen Blut- 
r~ume mit Bacillen /ibrig bleibt, ist also ffir gewShnlieh beim 
Meerschweinchen eine ausserordentlieh geringe. Nut wean die 
Thiere so widerstandsf~i.hig sind oder die eingeffihrten Milz- 
brandbaeillen nicht den hSchsten Grad ihrer Virulenz besitzen, 
class ein mittlerer Grad der Krankheitsdauer - -  zwischen 4~0 
und 50 Stunden - -  erreicht wird, liegen die Verhiiltnisse giin- 
stiger fiir den lJebergang. Gerade bei einem derartig verlaufen- 
den Milzbrand der Meerschweiachen ist nehmlich 1) die Zeit, in 
welcher die Bacillen in der Placenta sich vermehren kSnnen, 
eine litngere, 2) abet auch ihre Vermehrungsf~thigkeit eine so 
grossartige, dass (lie Bacilleu aus llohlriiumen in Blutgefgsse 
einwachsen Idhmen. lIauert derMiIzbrand noch l~tnger, so hSrt 
dieses gfinstige Verhiiltniss wieder auf. Es sind dann nehmlich 
2 Arten zu unterscheiden: entweder das Individuum selbst ist 
ausserordentlich widcrstaudsNhig, so dass die Vermehruug der 
Bacillen im KSrper nieht die f/it Meerschweinchen eharakteristi- 
sehe lIShe erreicht oder die Bacilleu sind abgesehwiicht. 1)ann 
vermehren dieselbeu sieh zwar aueh aut' alas Colossalste, waehsen 
sogar in der Blutbahn zu langea F/iden aus, ihre Giftigkeit und 
damit ihre li'ithigkeit dutch gpithelsehranken in Blutgef/isse einzu- 
waehsen hat aber abgenommen. Diese [Smstitnde erkl'aren es, wes- 
wegen in dem Fall yon l{osenb la th ,  trotzdem das Meerschwein- 
ehen 80 Stunden, und in meinem Falle, obgleieh es 94 Stunden 
lebte, ein Uebergang nieht stattfand; in diesem letzteren Falle 
zeigte ja aueh die mikroskopische Untersuchung in s~tmmtlichen 
Organen verh~i.ltnissmiissig wenig Baeillen. Aehnlieh liegen die 
l)inge beim Kaninchen; es giebt Kaninehen, welehe bei subeu- 
taner Impfung mit virulentem Milzbrand in einer Zeit yon 45 
bis 62 Stunden sterbea; es giebt aber auch solche, welche welt 

5* 
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l'anger leben und endlich hie und da auch Thiere, die schon 
nach einigen dreissig, ja einigen zwanzig Stunden sterben. Abet 
auch bei diesen Thieren ist die Vermehrung der Milzbrand- 
bacillen nie eine so gewaltige, wie beim Meerschweinchen; bei 
Thieren, die tiber 70 Stunden leben, ist sie oft aulfallend gering. 
Am giinstigsten ffir den Uebergang erweisen sich daher die 
Thiere, welche zwischen 40 und 60 Stunden sterben; denn hier 
ist die Vermehrung noeh eine betr/ichtliche, und die Aul'enthalts- 
dauer in der Placenta eine 1/~ngere. Bei Ratten endlich kann 
man auch bei Individuen, die verh'altnissmiissig rasch der Krank- 
heit erliegen, niemals grosse Mengen yon Bacillen nachweisen; 
nicht real in Milz und Leber, geschweige denn in der Placenta; 
bier muss man oft zufrieden seiu, wenn man in jedem Leber- 
schnitt einige funfzig, in jedem Milzschnitt einige hundert Ba- 
cillen findet. Es ist also durchaus verstiindlich, warum hier 
auch dann kein Uebergang stattfindet, wenn der Ted der Thiere 
nach 40--60 Stunden eintritt. Nach meiner Meinung liegt also 
die Hauptursache, weswegen die Milzbrandbaeillen verhgltniss- 
mi~ssig selten yon der Mutter auf den F~itus fibergehen, nicht in 
dem anatomischen Bau der Placenta, sondern in dem gesammten 
typisehen Krankheitsverlauf. Obg le i ch  den M i l z b r a n d b a c i l -  
len die F g h i g k e i t  z u k o m m t ,  d u r c h E p i t h e l i e n  h i n d u r c h  
in die B l u t b a h n  e i n z u w a c h s e n ,  g e s c h i e h t  (ler U e b e r -  
g a n g  der Bac i l l en  aus der P l a c e n t a  auf  den F5tus  des- 
wegen so s e l t e n ,  weil d i e B a c i l l e n t h e i l s  / i b e r h a u p t  nut  
eine sehr  k u r z e  Ze i t  in der P l a c e n t a  v e g e t i r e n ,  t h e i l s  
abe t  bei der  b e t r e f f e n d e n  T h i e r a r t  nur  e ine sehr  
m g s s i g e V e r m e h r u n g  erfahren~) .  VondieserAuffassungaus 
kann man leicht verstehen, warum aueh in solchen Fiillen, we 
der Milzbrand einen ausgepr'agt h~imorrhagischen Charakter an- 
nahm, oder we kfinstlich die Schranken der Placenta gebrochen 
wurden, wie in Fall 7 und 33, ein Uebergang der Bacitlen al.lt. 
den FStus nicht nachweisbar war. Es waren eben nur so wenig 

1) Anm. bei tier Correct. Die zum Theil hiermit fibereinstimmenden 
Ausf/ihrungen Birch-tI irschfeld 's  in seiner Arbeit ,,Ueber die 
Pforten der placentarert Infection des F/~tus" (Ziegler's Beitriige 
Bd. 9) babe ich nicht mehr berfieksiehtigen k~;nnen, da das Manuscript 
dieser Arbeit bereits im September 1890 abgesandt wurde. 
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Bacillen in der I'lacenta vorhanden, dass sie an den W~inden 
liegen blieben und trotz der ErSffnung der fStalen Blutbahnen 
nicht in dieselben gelangten oder wenigstens nicht in mit unseren 
Methoden nachweisbaren Mengen. Aueh die Evgebnisse der Ver- 
suche mit dem Diplocoecus pneumoniae, so wie dem Bacillus 
G~irtner, und die Erfahrungen anderer Autoren mit Hiihnercholera, 
Typhus und ~nderen Bakterien stiitzen meine Auffassung. Die 
Entwiekelung der an und fiir sich stark entziindlieh wirkenden 
Pneumoniekokken war in der Placenta stets eine sehr m';ichtige, 
auch findet bier der Uebergang der Bakterien in das Blu~ ausser- 
ordentlich viel frfiher statt als beim Milzbrand. Die intraperito- 
n~al geimpften Thieve erscheinen sehon nach wenigen Stunden 
schwer krank; im Blur habe ich oft (auch bei nicht trgehtigen 
Thieren) sehon 14 Stunden vor dem Tode reichlich Diplokokken 
auNnden kSnnen. Der Bacillus enteritidis, dem hie und da auch 
hiimorrhagische Eigensehaften zukommen, kommt dagegen bei 
unseren sSmmtlichen Versuehsthieren haupts'5.chlieh local zu 
m~chtigerer Entwickelung; im Blute und den inneren Organen 
verursacht sein Aufsuchen fast immer nicht geringe Mfihe. Ffir 
die F~i.lle yon Uebergang yon Typhusbaeillen auf menschliehe 
FSten besitzen wit yon E b e r t h  a) die Angabe, dass die Bacillen 
ziemlich reichlich in der Placenta lagen, H i l d e d r a n d  2) land sic 
dagegen nur selten, E rns t  3) konnte die Placenta nieht unter- 
suchen. In diesen F~illen mSgen ja aueh andere Factoren, wie 
Blutungen, Thrombosen u. s. w., deren Einfluss ieh ja keineswegs 
leugne, eine Rolle gespielt haben; n a c h g e w i e s e n  wurden sic 
hier abet eben so wenig, wie in anderen Fiillen. Eben so wenig 
will ich bestreiten, dass, wenn erst die yon mir aufgestellten 
Voraussetzungen f/iv ein Durchwachsen yon Bakterien erfiillt sind, 
aueh der versehiedene anatomische Bau der Placenta eine wich- 
tige Rolle spielt. Es ist Mar, class gerade beim Kaninchen, wo 
die fStalen Zotten, wie mir Herr Prof. Klebs  mittheilt und auch 

~) J. C. Eberth, Geht der Typhusorganismus auf den FStus fiber? 
Fortschr. d. Ned. Bd. 7. S. 161. 

5) G. Hildebrand, Zur (~asuistik des plaeeutaren Ueberganges der Ty- 
phusbacillen yon Mutter auf Kind. Fortschr. d. Med. Bd. 7. S. 889. 

3) p. Ernst, Intrauterine Typhusinfection einer lebensfgthigen Frueht. 
BeitrSge zur pathol. Anatomic und zur allgem. Patho]. Bd. VIII. S. 188. 
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B i r ch -Hi r sch fe ld  angiebt, zurn Thcil wenigstcns ganz frei in 
die mfitterlichen Blutr~ume'hineinh~ngen, der 8chutz ein gerin- 
gerer ist, wie bei der Ratte, we zwisehen den f6talen and mfit- 
torlichen Oef'assen eine sehfitzende Epitheldecke liegt. Abet allo 
diese Momente kommen doch erst in zwoiter Linie zur Gdtung; 
der Hauptgrund flit das verh'altnissmiissig seltmm Uebergehen der 
Milzbrandbacillen auf den FStus liegt in dem yon mir skizzirten 
charakteristischen Verhalten der Baeillen in der Placenta. Es 
fragt sich nun noch, weswegen denn die Milzbrandbacillen, die 
sonst doch da wesentlich abgelagert werden, we verlangsamte 
Circulation herrscht, in der Placenta so sp.arlich und sp~it an- 
getroffen werden. Die bekannte Thatsache, class die Milzbrand- 
bacillen und andere Bakterien in Milz, Leber und Knochenmark 
zurfickgehalten werden, hat doch wohl wesentlich meehanischc 
Ursachen, schon aus dem Orunde, well sich ja unbelebte Fremd- 
kSrper ebenso verhalten. Wenn also in der Placenta trotz 5hn- 
licher mechanischer Verh~i.ltnisse ein ganz anderes Verhalten der 
Bacillen erfolgt, so ist die M5glichkeit vorhanden, dass das Pla- 
centarblut stgrkere bakterientSdtende gigenschaft besitzt, wie das 
der genannten %'gane. Doch ist dies eine ttypothese~ die ich 
imr als eine denkbare hinstellen will, die sieh ja aber leicht 
experimentell beweisen oder widerlegen l'asst. 

Endlich will ich mir noch gestatten, zu erSrtern, inwicfern 
uns die am Milzbrand gewonnenen Ergebnisse allgemeine Schlfisse 
gestatten. Virchow hat auf der Naturforscherversammlung in 
KSln den Mi]zbrand ffir reeht ungeeignet erkl/irt ffir die Ent- 
scheidung der Frage yon der ,,Vererbung" der Infectionskrank- 
heiten, und Cornet  hat auf dem internationalen Congress in 
Berlin ebenfalls davor gewarnt, dass man aus den positiven 
Uebertragnngsversuchen mit Milzbrand irgendwie ein Argument 
fiir die ,,Erblichkeit ~' der Tubercu]ose }ierleiten kSnne. Allein 
ich kann diese Er5rterung nicht beginnen, ohne reich fiberhaupt 
gegen den Ausdruck der ,Vererbung" von Infeetionskrankheiten 
zu erklSren, und ich thue dies um so lieber, als ich ffir diese 
yon mir l'5ngst gehegte Ansicht inzwischen in A r m a u e r  Hart- 
sen a) einen Bundesgenossen gefunden habe. In einer Zeit, we 

~) Ist die Lepta eine ,,im Aussterben begriffene" Infectionskrankheit und 
ist sic erblieh? Diese.s Archly Bd. 120. S. 476. 
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die Frage der gererbung erworbener Eigenschat'ten mit in den 
Vordergrund der gesamlnten biologischen Forsehung getreten ist 
und we vielleieht die Entseheidung mit in den Itgnden vor- 
urtheilsfrei und genau kritiseh beobaehtender Mediciner liegt, 
kann sins falsehe Ausdrucksweise nur schwe,'e Begriffsverwirrung 
hervorrufen und Sehaden stiften. Vererbung der physiologisehen 
Eigenthiimliehkeiten der Eltern auf ihre Kinder ist ein Vorgang, 
der untrennbar verknfipft ist mit dem El-bezw. Spermakern. 
Bei dem einen Modus der sog. Vererbung yon Infeetionskrank- 
heiten - -  der Uebertragung der Infeetionskeime durch die Pla- 
c e n t a -  kommen abet die dem elterlichen KSrper fi'emden Ein- 
dringlinge fiberhaupt nicht in Berfihrung mit den Keimzellen, 
ja diejenigen Parasiten, die wit im KSrper des F/itus linden, 
sind theilweise niemals im m/itterliehen K6rper gewesen oder 
haben dort wenigs{ens nut einen ausserordentlieh kurzen Aut'- 
enthalt gehabt. Bei der anderen Art der ,,erbliehen" Ueber- 
tragung yon Bakterien, welche direct an die Keimzellen gebun- 
den ist, handelt kS sieh aber aueh lediglieh um sin Anhaften 
der Bakterien oder ihrer Sporen an der Aussenfl/iehe dieser Zel- 
len; niemand hat etwa beobachtet, dass die betreffenden Orga- 
nismen in den Kern der Keimzellen eindringen oder gar mit ihm 
verschmelzen. Abet selbst wenn dem so wgre, diirfte manstreng 
genommen night yon tier Vererbung einer elterliehen Eigenscltat't 
sprechen, denn die dutch den Infectionskeim erzeugte Krankheit 
des Kindes ist meistentheils night identisch mit der der Eltern; 
wie ja bekanntlieh die Gongenitale Syphilis anatomisGh eine an- 
ders verlaufende Erkrankung ist, als die erworbene. Selbst wenn 
man annehmen wollte, dass die eongenitale Syphilis gar night 
durch Mikroorganismen selbst, sondern dureh ehemisehe Products 
derselben entsteht, welGhe yon den Keimzellen aufgenommen 
wurden, diirfte man zwar yon einer ltereditS, t der Syphilis, nieht 
abet yon einer Vererbung erworbener gigensehaften (bezw. er- 
worbener Krankheitsproduete) spreGhen; denn wiihrend bei der 
physiologisehen Vererbung yon vornherein die Ausbildung der Ge- 
webe und ihrer individuellen Form nur naeh der Pdchtung ge- 
sehehen kann, wie es dutch den El- oder Spermakern bestimmt 
ist, tritt dis Wirkung des organisehen oder unorganisehen 8y- 
philisgiftes dagegen erst in dem fertigen Gewebe auf, welches in 
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seiner Eigenart nicht durch das Gift, sondern den Spermakern 
bestimmt wurde. Ererbte der Sohn eines syphilitischen Vaters 
yon diesem eine gebogene Nase, so war diese specielle Aus- 
bildung yon vornherein durch den Spermakern bestimmt; bilden 
sich bei demselben aber sp/i.terhin auch Gummata in der Leber 
aus, so verdanken diese ihre Entstehung nicht den Substanzen 
dos Spermakerns, sondern selbst wenn es sich um ein unorgani- 
sches Gift handeln w~ircl,~,: zufiilligen Beimischungen desselben. 
In diesem Sinne erscheint es mir auch unerlaubt, stets von einer 
,,Vererbung" der Krankheitsdisposition zu reden, flat der Sohn 
eines Vaters mit engem Thorax ebenfalls einen derartigen Brust- 
kasten, weleher als zur Tuberculose disponirend gilt, so ist diese 
Eigenschaft, die wohl auch beim Vater angeboren war, in der 

�9 That vererbt. Besitzt aber tier Sohn eines Individuums, welches 
in Folge z e i t l i e h e r  Disposition tuberculSs wurde, ebenfalls einen 
flachen und eugen Thorax, so ist diese Eigenschaft nicht vererbt, 
sondern sie ist durch eine ScMdigung des Keimplasma erworben 
(falls uicht etwa directe, vonder  Mutter ausgehende StSrungen 
der Eientwiekelung den Grund der mangelhaften Ausbildung dar- 
stellen). Wir k5nneu in diesem.Falle nur yon einer dutch die 
Keimzellen erzeugten oder yon eider intrauterin erworbenen 
Krankheitsdisposition ~) s p r e e h e n . -  Die Uebertragnug patho- 
gener Bakterien yon Mutter auf Kind k6nnen wit" als eine Me- 
t a s t a s e  in einen anderen Organismus auffassen und die Ueber- 
tragung dutch den Samen oder das Ei bezeichnen wir als eine 
dureh  die K e i m z e l l e n  v e r m i t t e l t e  In fec t ion .  

Nach dieser Abschweifung kehre ich zu der oben aufgewor- 
fenen Frage zur/iek. Es ist Mar, dass der Schluss unerlaubt ist, 
es k5nuten Tuberkelbacilleu auf den FStus /ibergehen, weil Milz- 
brandbacillen hie und da diese F/ihigkeit besitzen. Aber wohl 
ist es denkbar, dass wir aus den Bedingungen, we]the sich ffir 
den Uebergang der 31ilzbrandbaeillen ergeben, erschliessen, ob 
�9 ghnliche Bedingtmgen bei anderen Bakterien gegeben sind uud 
ob daher bei denselben der Uebergang mSglich oder wahrschein- 
lich ist. Corne t  kSnnte anch mit dieser Betraehtungsweise um 

~) Ich brauche wobl kaum hervorzuheben, dass ich hier nut Beispiele 
anf/ihre und reich damit nach keiner Ricbtung hin f/it die Lehre yon 
der Krankheitsdisposition engagire. 
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so zufriedener sein, als das Ergebniss derselben nur geeignet ist 
seine Anschauungen fiber die Tuberculose zu stfitzen. Dass in 
der That Tuberkelbaeillen ebenfalls die Sehranke der Placenta 
durchbrechen k/innen, ist dutch die Fglle yon Johns  und Mal- 
voz, B i r c h - H i r s c h f e l d ' )  und Rindfleiseh~),  sowie die neue- 
sten Versuehe G a e r t n e r ' s  a) sieher gestellt. In allen diesen 
F'allen handelt es sich abet um mehr oder weniger acute Allge- 
meintuberculose, welehe ffir die me~ehliche Pathologic erst in 
zweiter. Linie in Frage kommt4). Dass abet bei ehroniseher 
Lungentuberculose dieser Uebergang der Baeillen irgendwie wahr- 
seheinlieh ist, wenn man an die oben aufgestellten Bedingungen 
ffir den Uebergang festh~i.lt, kann gerade nieht behauptet werden. 
Die erste Bedingung eines Hineingelangens reichlieher Baeillen- 
reassert in den Blutstrom und ihrer Ansiedelung in der Placenta 
ist bei der chronisehen Tubereulose nieht gegeben. Natfirlieh 
kann man ffir dis Tuberculose nicht eine derartige miiehtige 
Entwiekelung der Baeillen verlangen, wie fiir den Milzbrand; da 
es sieh um eine chronisehe, mehr heerdweise verlaufende Krank- 
heit handelt, wfirde auch das h'~ufige Hineingelangen m'assig 
zahlreieher Bacillen geniigen, .ein Vorgang, der bei der uleeriSsen 
Phthise ja zweit%llos stattfinden kann. Aber hier wissen wir, 
dass nieht real die Milz, gesehweige denn der Uterus eine Prii- 
dileetionsstelle ffir die Ansiedelung der Baeillen bildet. Die 
Wahrscheinlichkeit, dass aueh nur ein Bacillus in die Placenta 
hineingelangt, wird dadureh auf das geringste herabgesetzt. Das- 
selbe gilt auch fiir die Syphilis. Wenn die Kinder solcher El- 
tern syphilitiseh zur Welt kommen, welehe nieht wghrend der 
Cohabitation oder der Sehwangersehaft aeut syphilitisch erkrankt 

I) B i r e h - i l i r s e h f e l d  und S e h m o r l ,  Uebergang yon Tuberkelbaeillen 
aus dem mfitterlichen Blut auf die Frueht. Z i e g l .  Beitr. Bd. 9. 

") R i n d f l e i s e h ,  Verhandlungen d. Oesellsehaft deut. Naturf. u. Aerzte 
in Bremen. Bd. II. S. 191. 

a) G a e r t n e r ,  Experimentelle Untersuehungen fiber die Erbliehkeit der 
der Tubereulose u. s .w.  Ebenda S. 429. 

4) Aueh bei allgem. Miliartubereulose kommt es sieherlieh nieht stets zu 
einem Uebergang der Tuberkelbaeillen. So babe ieh vor kurzem einen 
Fall yon aeut. Miliartubereulose bei einer Graviden seeirt, bei der das 

Kind  frei yon Tub~rkeln und soweit untersueht  aueh frei yon Tuber-  
kelbacillen war. 
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waren, so findet aller Wahrscheinlichkeit nach die Uebertragung 
der Infectionskeime direct (lurch den Samen oder das Ei statt. 
Nut in den seltenen Fgllen, we eine acute syphilitische Infection 
w'ahrend der C-ravidit'at eintritt, kann eine Uebertragung dos 
Virus dutch die Placenta Platz greifen. Dass dann mutatis 
mutandis dieselben Vorbedingungen erffilit sein m/issen, wie 
beim Milzbrand erscheint zum mindesten wahrseheinlich, l)enn 
in solchen Fiilleu lassen sigh direct syphilitische Veriinderungen 
der Placenta nachweisen. - -  Auch dass bei dot Variola trotz 
ihres ausgesprochen h~imorrhagischen Charakters der Uebergang 
auf den Fiitus durehaus nicht regelm'assig eintritt, liesse sich 
durch das Verhalten der unbekannten Poekenmikroben in der 
Placenta erkl'aren. - -  Doeh bewegen wit uns bier aut' rein hy- 
pothetischem Oebiete. [ch fasse nun meine Anschauungen dahin 
zusammen, dass aus den angefiihrten Griinden eine Metastasirung 
von hffectionskeimen dutch die Placenta bei acuten Infections- 
krankheiten nicht hiiutig, bei chronischen ausscrordentlich selten 
ist. - -  Ich brauehe kaum noeh hervorzuheben, dass hierdurch 
diejenigen Griinde nicht berfihrt werden, welche ffir eine durch 
die Keimzellen vermittelte Uebertragung yon Infectionskeimeu 
angeffihrt werden. Nur das will ich zum Schluss noeh bemer- 
ken: (tie viel citirteu Experimente M a f f u c e i ' s  siud nicht im 
Stande, uns ,,das Ri/thsel yon der Vererbung der Tuberculose 
verstiindlicher zu machen", wie Herr Professor Ponf i ck  in sei- 
nero l~eferate auf dam iuternationalen Congress meinte, l)enn 
abgesehen davon, dass die zu den Versuchen benutzten Bacillen 
der Hfihnertuberculose nach den neuesten Untersuchuugen Maf- 
f u c c i ' s  und R o b e r t  K o c h ' s  gar nieht identisch mit denen der 
mensehliehen Tuberculose sind, handelte es sich um eine directe 
Infection des Eies mit grossen Mengen virulenten Materials, wie 
es in der Natur kaum jemals vorkommt. Nut das haben diese 
Versuche gezeigt, (lass die lneubationszeit dieser Bacilleu 21 Tage 
und etwas liinger dauern kann. l)ass man daraus nicht sehliessen 
kann,  class die Bacillen der mensehlichen Tuberculose eine In- 
cubationsdauer yon auch nut 9 Monaten habeu k6nnen, braucht 
Wohl kaum bewiesen zu warden. 


